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Okaliptiis’iin (Eucalyptus camadulensis) Kurutma Cetvellerinin Bilgisayar Programi ile
Olusturulmasi
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Ozet

Bu calismada, kalmligi 30 mm’den kiigik, 30—-60 mm arasinda ve 60 mm’den biiyiik okaliptiis (Eucalyptus
camadulensis) kerestelerinin, hazirlanan bilgisayar programi araciligi ile kurutma cetvelleri olusturulmustur.
Program, “kuruma egimi” esasina gore islem yapmaktadir. Program igerisinde okaliptiis disinda diinyada ticari
O6neme sahip yiiziin lizerinde agac tiirline ait veriler (6zgiil agirlik, LDN derecesi, 1sitma ve kurutma evresinde
uygulanabilecek sicakliklar, %20’nin altinda ve ustiindeki kurutma egimleri) hazir olarak bulunmaktadir. Bu
programin avantaji kereste kalinligi, baslangi¢ ve sonug rutubeti, firin tipi, hava hareket hiz1 ve kurutma kalitesi gibi
parametrelerin kullanic tarafindan girilebilmesi ve bu verilere gore kurutma cetvellerini yeniden olusturabilmesidir.
Ayrica bu bilgisayar programi ile muhtemel kurutma stiresi de tahmin edilebilmektedir.

Anahtar Kelimeler: Okaliptiis, Bilgisayar Programi, Kurutma Cetveli
Creation of Computer Aided Drying Schedules for Eucalyptus (Eucalyptus camaldulensis)

Abstract

In this study, computer aided drying schedules were created for Eucalyptus camadulensis lumber as less then 30 mm
thick, between 30-60 mm thick and larger then 60 mm. The software Works on drying gradient basis. In this
software users can find more then hundred other species’ data (density, fiber saturation point, temperatures far
warming up and drying periods, drying gradients for moisture contents above and fewer than 20%). Users can
choose lumber thickness, initial and final moisture content, kiln type, air velocity and drying quality. It is an
advantage of this software. The drying schedule can be shaped according to this data. Moreover, possible total
drying duration can be predicted by this software.

Keywords: Eucalypt wood, Computer Software, Drying Schedule

1. Giris

Agag¢ malzeme bir¢cok olumlu 6zelliginin yaninda istenmeyen bazi 6zelliklere de sahiptir. Organik bir
madde olmas1 sebebiyle ciirimektedir. Kolay yanmaktadir. Kuru ise biinyesine su alarak, yas ise su
kaybederek boyutlarini degistirmektedir (Kantay, 1993). Higroskopik bir madde olan aga¢ malzeme,
cevresindeki havanin sicaklik ve bagil nemine bagl olarak icerisine su almakta veya g¢evresine su
vermektedir. Higroskopik rutubet bolgesi olarak tanimlanan %0 ile %25-33 rutubet dereceleri arasinda
aga¢ malzemenin boyutlarinda ve hacminde rutubet alma ile genisleme, kuruma ile daralma meydana
gelir (Kantay, 1993; Uciincii, 1992; Ors, 1986).

Modern agag teknolojisi, aga¢c malzemenin arzu edilmeyen s6z konusu 6zelliklerini iyilestirici birgok
yontem gelistirmistir. Odunun masif yapisini bozmadan arzu edilmeyen o6zellikleri iyilestirici teknik
islemlerin en 6nemlileri kurutma, buharlama, emprenye ve yiizey islemleridir (Ors, 1986).

Kurutma, aga¢ malzemenin icindeki sivimin disari atilmasi islemidir. Iyi ve dogru kurutulmus agac
malzemeye kazandirilan 6zellikler agagidaki gibi siralanabilir (Aytekin ve ark., 1999).

1. lyi kurutulmus aga¢ malzeme kuruluk derecesi muhafaza edilirse ¢iiriimez. Ciiriimeye neden olan
mantarlarin aga¢ malzemede islemini siirdiirmesi i¢in rutubet, sicaklik ve oksijene beraberce
ihtiyac1 vardir. Bu faktorlerden birinin kontrol altinda tutulmasi ile kerestenin g¢iirlimesini
onlemek miimkiindiir. Kurutma ile rutubet faktorii kontrol altinda tutulmaktadir.

2. lyi kurutulmus kereste ¢cok az ¢alisir. Béylece ¢atlama, carpilma, donme gibi kusurlarin ortaya
¢cikma ihtimali azalir.
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3. Dogru bir kurutma islemi; kerestenin islenmesini, diizgtin boyutlar ve yiizeylerin elde edilmesini
kolaylastirir.

4. Kurutulmus ahgap malzeme yapistirma ve tutkallama islemlerinde daha iyi sonuglar verir.

5. Dais etkenlere kars1 yapilan koruyucu ylizey islemlerinin (6rnegin emprenyeleme) basari oranini,
dogru bir kurutma islemi ile maksimum seviyelere ¢ikarmak miimkiindiir.

6. Kurutulmus kerestenin direnci, sertligi, ¢ivi ve boya tutma kabiliyeti artar.

Agac malzemenin kurutulmasinda uygulanan esas metotlar dogal ve teknik kurutma olmak tizere iki
cesittir. Ancak bu iki esas kurutma arasinda bir gecit teskil eden hizlandirilmis dogal kurutma da
bulunmaktadir. Dogal kurutma, acikta, atmosferik sartlar altinda, kurutmayi etkileyen dis faktorler
degistirilmeden yapilan kurutmadir. Bu kurutma sekli ile elde edilen sonug rutubeti 6zellikle kapali ve
kaloriferle 1sitilan yerlerde kullanilan malzeme ve esya i¢in istenilen sonu¢ rutubeti bakimindan yeterli
degildir. Teknik kurutmada ise kurutma tesisleri kullanilmak suretiyle dis kurutma faktorleri
degistirilmekte ve ayarlanmakta, boylece kereste dogal kurutmaya nazaran daha diisiik ve kullanim
yerlerinin gerektirdigi sonug rutubetlerine kadar kurutulabilmektedir (Berkel, 1978, Ors, 1986).

Teknik kurutmanin basarili olabilmesi, firinda uygulanacak kurutma programina baghdir. Kurutma
cetvelleri ve kurutma tablolar1 olarak adlandirilan kurutma programlari teknik kurutma i¢in son derece
onemlidir. Bi¢ilmis aga¢ malzemenin baslangi¢ rutubetinden sonug rutubetine kadar ¢esitli asamalarinda
kurutma sartlarinin ne sekilde ayarlanacagi, kurutmanin nasil yonetilecegi kurutma programlarinda
belirtilmektedir. Bagarili bir kurutma yapabilmek i¢cin kurutulacak aga¢ tiirtiniin 6zellikleri, kalinlig
dikkate alinarak hazirlanmig ve denemelerle uygunlugu ispatlanmis bir kurutma programina ihtiyag¢ vardir
(Aytekin, 1997).

Kurutma programlari kurutma meyli (kurutma siddeti) yardimi ile hazirlanmaktadir. Secilecek bir
kurutma meyli degeri, ortalama kereste rutubetine boliinerek o rutubet kademesinde uygulanacak denge
rutubeti bulunmaktadir. Bulunan denge rutubetini saglayan kuru termometre ve yas termometre sicakligi
ayarlanarak kurutma yapilmaktadir (Tablo 1) (Keylwerth, 1950; Kantay, 1980; 1993).

2. Materyal ve Metot

Kereste rutubeti ile denge rutubeti arasindaki diizenlemeler en basit sekilde kuruma egimi esasina gore
yapilmaktadir.

2.1. Denge Rutubetinin Belirlenmesi
Kuruma egimi (V) kurutulan kerestenin kurutma sirasinda herhangi bir andaki ortalama rutubetinin (r), o

anda kurutma firininin sicaklik ve bagil nemine bagli olarak olusan denge rutubetine (rq) orani olarak tarif
edilmektedir. Kuruma egimi kurutmanin siddetini ifade eden boyutsuz bir degerdir.

r
Kuruma egimi V, = — seklinde ifade edilir.
Ta

Kurutma programlarmin hazirlanmasinda, lif doygunlugunun altindaki rutubet derecelerinde denge
rutubeti bu esitlik yardimi ile bulunmaktadir.

Kuruma egiminin kurutma siiresince sabit tutulmasi gerekmektedir. Kaliteli kurutmada, 30 mm'den daha
kalin kerestelerin kurutulmasinda yaprakli agagclar i¢in yaklasik olarak 1,5; igne yaprakli agaclar igin ise
yaklasik olarak 2,0 degeri tavsiye edilmektedir. Buna karsilik koruyucu olmayan siddetli ve kurutma
bakimindan yiiksek bir kurutma kalitesi istenmeyen hallerde 30 mm den daha kalin kerestelerin
kurutulmasinda yaprakli agaglar icin 2,0-3,0; igne yaprakli agaglar icin ise yaklasik olarak 3,0—4,0
kuruma egimi degerleri 6nerilmektedir. Fakat son yillarda ayni kurutma isleminde kereste rutubeti
azaldikc¢a kuruma egimi degerinin biyiitiildigl goriillmektedir. Genellikle %20'ye kadar kiigiik, %20'den
sonra daha biiyiik kuruma egimi degeri uygulanmaktadir. Bu sekildeki uygulamalarda denge rutubeti
fazla diisecegi i¢in dikkatli olunmasi gerekmektedir.
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Tablo 1. Psikometrenin kuru termometre sicaklik derecesi ile kuru ve yas termometre sicaklik dereceleri arasindaki
farka gore bagil nem ve denge rutubet yiizdeleri (Kollman, 1955).

Kuru termometre sicakligi

fark [ 20 | 30 [ 35 |40 | 45 [ 50 | 55 |60 [ 65| 70 | 75 [ 80 | 85 | 90 | 95 | 100|105
2 |17.0{17.9/18.0|18.1|18.2|18.1|17.9(17.6|17.1|16.8[16.3|15.9{15.5[15.2|14.0|14.6
82 [ 86| 87 [ 88 [ 8919090 90|91 [9292]92[93[94]94]095
3 [14.2]15.4]15.8]16.0|15.9[15.8[15.6]15.3]15.0|14.7|14.4|14.1{13.8[{13.0{13.2]13.0
73 179 | 80 | 82 | 83 | 84 | 85 [ 8 | 87 | 88 [ 88 | 89 | 89 [ 89 ] 90 | 90
4 (12.2113.4[13.9|14.0114.2(14.1|14.0{13.8({13.6|13.3[13.1[12.8]12.5]12.3|12.0|11.8
68 | 73 | 75177 | 78 | 80 | 80 [ 82 | 83 | 83 [ 84 | 84 | 84 [ 86 | 86 | 87
5 [10.6[11.8]12.1]12.4]12.6|12.7|12.7[12.5(12.3]12.1]12.0|11.6|11.4|11.1{11.0{10.8
60 167 |70 [ 73 [ 74 |75 177 |77 1 78 | 79 [ 79 [ 80 | 81 | 82 | 83 | 83
6 (92 (10.6[11.0{11.2]11.4]11.5|11.5|11.4{11.3[11.1]11.0{10.7]10.5]10.2]110.1|{9.9 [ 9.8
51160 |64 |67 [69 71 7317417517676 7777178179 ] 80| 81
7 [82[9.6[10.0{10.3]10.6]10.7/10.7/10.6{10.5{10.3]10.119.919.7]19.5|93 (9.1 [9.0
45 | 55 [ 59 [ 63 641666870 |71 (7373 174174175177 178179
8 |72(88[92]195[97[98]199[98[9719.6[95]93]9.1[9.0)88]8.6][8.5
38 |50 | 54|56 |60 |63 ]|64[66]|66|68([69 |71 72727317475
9 161[80|8488[90]92]193(92]191[9.0|88]87[85|84]|82[81]|79
30 {45 |49 | 53 |55 | 58|60 [63 |64 |65[65]67 6969707273
10 |50 (727782858687 [87|85[85|83|82[80|79[7.7[75]75
25 140 [ 45 | 48 | 52 [ 54 | 57 | 58 | 60 | 63 | 63 | 65 | 66 [ 67 | 68 | 68 [ 70
11 [40(6.1]|72]76|80]80(81|81|80(80)|78[7.7[75]74]73[71]7.0
18 | 35 [40 | 44 | 47 [ 50 | 54 | 55 | 57 | 58 | 58 | 62 | 63 [ 64 | 65 | 66 | 67
12 |29 (586570 (74|7517.6(77|75]175[73]72[71[70]69]6.7]6.7
12 1 30 [ 37 |40 | 44 [ 46 | 50 | 53 | 54 | 55 | 55 |59 | 60 [ 62 | 63 | 63 | 64
13 |1.7[50[59]|64(68|70]71[72|71]7.0[70]|68]|67[66]65]|64]63
5 1253336140 (43|46 49 |51 |53 |53 |56]57[58]60]61 |62

14 4315315916366 [67[67]67[67]66]65]|64[63[62]6.0][5.9
20 | 27 [ 33 [ 36 [ 40 | 43 |46 | 48 | 50 | 50 [ 53 [ 55 | 56 | 58 | 58 | 60

15 36[47(53[159]162]163|64|64[64]63[62]6.1]60]|59|58](5.7
16 | 24 | 29 [ 33 [ 37 140 | 44 |45 |47 |47 [ 51 [ 53 | 54 |55 ] 56| 58

16 2941149154 157159|60[60[60[59]59]|58]57|55[55([54
12 1 20 [ 26 [ 30 [ 34 |38 140 |43 |45 |46 [49 |50 |52 |53 |53 |55

18 1.1 {3.0[39]145]149]152|54[54([54[54|54]53]52|51[50(5.0
S [ 13 [19 (124 (2832|134 |37 (39(39[43 1451471494951

20 30(38[42]146148148[49[49[49[49148]148]47]|4.6
13 119 (24 (27 3033353539 (41|43 |43 |46 |47

22 1.8[29(35(39142]143|44|44(44[44[44[44]143]43
8 | 13 | 18 [ 23 [ 25 |28 |31 |33 |35 |37 [38 (404243

24 28(33[37[39]140]40]40[40(40([4.0[4.0[39
13 | 18 [ 22 [ 24 [ 27 |27 32|33 |34 |36 ]|38]39

26 2.1(27(31]34135]36|3.7[37[37[3.7]3.6]3.6
9 [13 [ 18 |21 |23 12628 |30 (3233 ]|35]37

28 | Denge rutubeti (%)= 14(22(26129]131)132(32(33[33[33]33]33
Bagil nem (%)= 5 9 [ 13 [17 20|23 ]26]27 |28 |30(32]33

30 1.5(21(24(27(128]29]129]|3.0[3.0(3.0(3.0

6 |10 [ 13 | 18 | 20 | 23 | 23 | 26 | 27 | 28 | 31

Tablo 1 kuru termometre sicaklik derecesi ile kuru ve yas termometre sicaklik dereceleri arasindaki farka
(psikometrik fark) gore bagil nem yiizdelerinin ve denge rutubet miktarinin bulunmasi igin
diizenlenmistir.
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2.2. Kurutma Siiresinin Hesaplanmasi

Bugiine kadar kurutma stiresinin bulunmasinda bir¢ok grafik ve hesap yontemi gelistirilmis olup, bunlar
yaklagik siirelerin bulunmasinda kullanilmistir. Bilindigi gibi kurutma stiresi (Zt); Isitma periyodu (Z,),

esas kurutma periyodu (Zx) ve dengeleme periyodu (Zq) siirelerinin toplamina esittir.

Zy =2+ Zk+Z4 )]

2.3. Isitma Periyodu Siiresi (Z;) nin Hesaplanmasi

Isitma periyodu stiresinin hesaplanmasi kolay olup numarali esitlikte goriildiigii gibi kereste kalmlhigi e
(mm) ile £j=0.1 katsayis1 ¢arpilir.

Zi=ef; 2

Esitlikte (¢) mm olarak kereste kalinligidir. (f;) ise, bir katsay1 olup degeri ortalama 0.1 (saat/mm)’dir.
Fakat gii¢ kuruyan yaprakli agaclarda bu katsayimnin 0.15 (saat/mm) alinmasi daha uygundur.

2.4. Kurutma Periyodu Siiresi (Zk) nin Hesaplanmasi

Kurutma siiresinin bulunmasi i¢in literatiirde daha ¢ok asagidaki esitlikten faydalanilmaktadir.

65 1.5
— (==

1 e
Z =—(nr, —Inr ) (—)"
k a( 5 S)(ZS) 75

)0.6 (3)

Esitlikte, 1/ kurutulan kerestenin 6zgiil agirligina bagh bir katsayidir. rp ve rg kerestenin baslangic ve

sonug rutubeti (%), In ise dogal logaritmadir. e, mm olarak kerestenin kalinligidir. T sicaklik (C°) olup, v
istif katlar1 arasindaki hava hareket hizi (m/sn) dir.

Kurutma periyodu genellikle baslangigtan lif doygunluguna ve lif doygunlugundan sonug¢ rutubetine

kadar olmak tizere iki kademede uygulanmakta ve buna bagli olarak da kurutma periyodu siiresi iki
kademede hesaplanmaktadir.

2.5. Dengeleme Periyodu Siiresi (Zd) nin Hesaplanmasi
Dengeleme periyodu asagida verilen numarali esitlik yardimiyla kolayca bulunabilir.
Zd=Zk Jd 4)

Esitlikte, Zk esas kurutma siiresi (saat), fq ise bir katsay1 olup, kurutmada istenilen kaliteye ve firinin
metal veya kargir olusuna gore degismektedir.

Metal firinlarda; f§ =0.2-0.6 Kargir firinlarda;
Metal firinlarda kaliteli (koruyucu) bir kurutma | Hava hareket hizi v>2 m/sn ise £§=0.2-0.45
icin f3=0.4 almabilir Hava hareket hiz1 v<2 m/sn ise f§=0.1-0.3
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3. Bulgular

Yapilan c¢alisma sonunda hazirlanan bilgisayar programi ile okaliptiis (Eucalyptus camadulensis)
kerestelerine ait {i¢ farkli kalinlik i¢in agsagidaki kurutma cetvelleri olusturulmustur.

3.1. Cetvel I (20 mm kalinhk)
11k cetvelde kereste kalinligi 20 mm olarak alinmistir. Kurutma cetveli ve detaylar1 asagidadir.

Tablo 2. 20 mm kalinliktaki okaliptiis (E. camadulensis) i¢in kurutma cetveli

Kereste kalinlig1 120 mm T,:35°C
Baglangig rutubeti: 1 %50 T,:50°C
Sonug rutubeti 1 %7 TG;: 1,6
Ozgiil Agirhk : 0,809 gr/cm’ TG,: 2,2

Kereste Kurutma Denge Kuru Yas Psikometrik Bagil

Rutubeti Egimi Rutubeti Termometre | Termometre Fark Nem

- - - 20 19,0 1,0 94,0

- - - 25 23,5 1,5 89,0

- - - 30 28,0 2,0 86,0

- - 16,9 35 32,5 2,5 83,3

50-30 - 16,9 35 32,5 2,5 83,5

- - 16,0 40 37,0 3,0 82,0

- - 15,9 45 42,0 3,0 83,0

- - 15,0 50 46,5 3,5 82,0

30 1,6 18,8 50 46,5 3,5 82,0

27 1,6 16,9 50 47,5 2,5 87,0

24 1,6 15,0 50 46,5 3,5 82,0

21 1,6 13,1 50 45,5 4,5 77,5

18 2,2 8,2 50 39,5 10,5 52,0

15 2,2 6,8 50 36,5 13,5 41,0

12 2,2 5,5 50 33,0 17,0 31,0

9 2,2 4,1 50 29,0 21,0 21,0

7,0 50 37,0 13,0 43,0

Baglangic rutubeti %50, sonug rutubeti ise %7 olarak ayarlanmuistir. Sicaklik degerleri sirasiyla 35°C ve
50°C olarak belirlenmis, kurutma meyli ise sirasiyla 1,6 ve 2,2 olarak ayarlanmistir (Tablo 2). Kurutma
stiresi Tablo 3’te verilmistir.

Tablo 3. 20 mm kalinliktaki okaliptiis (E. camadulensis) igin kurutma siiresi

Periyotlar Siireler (saat)
On Isitma 2,5
Kurutma I 31,9
Kurutma II 63,7
Dengeleme 38,2
Toplam 136,4
5 giin 16 saat

3.2. Cetvel II (30-60 mm arasi kalinlik)
Ikinci cetvelde kereste kalinlig1 50 mm olarak alinmistir. Baslangi¢ rutubeti %55, sonug rutubeti ise %14

olarak ayarlanmistir. Sicaklik degerleri sirasiyla 35°C ve 40°C olarak belirlenmis, kurutma meyli ise
sirastyla 1,6 ve 2,2 olarak ayarlanmistir (Tablo 4). Kurutma siiresi Tablo 5’te verilmistir.
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Tablo 4. 50 mm kalinliktaki okaliptiis (E. camadulensis) i¢in kurutma cetveli

Kereste kalinligi : 50 mm T,: 35°C
Baslangi¢ rutubeti: : %55 T,: 40°C
Sonug rutubeti 1 %14 TG;: 1,6
Ozgiil Agirlik : 0,873 gr/cm’ TG,: 2,2
Kereste Kurutma Denge Kuru Yas Psikometrik Bagil
Rutubeti Egimi Rutubeti Termometre | Termometre Fark Nem
- - - 20 19,0 1,0 94,0
- - - 25 23,5 1,5 89,0
- - - 30 28,0 2,0 86,0
- - 16,9 35 32,5 2,5 83,5
55-30 - 16,9 35 32,5 2,5 83,5
- - 16,0 40 37,0 3,0 82,0
- - 16,0 40 37,0 3,0 82,0
- - 15,0 40 36,5 3,5 79,5
30 1,6 18,8 40 36,5 3,5 79,5
28 1,6 17,5 40 37,5 2,5 85,0
26 1,6 16,3 40 37,5 2,5 85,0
24 1,6 15,0 40 36,5 3,5 79,5
22 1,6 13,8 40 35,5 4,5 75,0
20 1,6 12,5 40 35,5 4,5 75,0
18 2,2 82 40 29,5 10,5 56,0
16 2,2 7,3 40 28,5 11,5 42,0
14 14,0 40 36,0 13,0 77,0

Tablo 5. 50 mm kalinliktaki okaliptiis (E. camadulensis) i¢in kurutma siiresi

Periyotlar Siireler (saat)
On Isitma 5,0
Kurutma I 118,1
Kurutma II 130,0
Dengeleme 99,2
Toplam 3523
14 giin 16 saat

3.3. Cetvel III (60 mm kalinhktan fazla)

[k cetvelde kereste kalinligr 65 mm olarak almmustir. Baslangi¢ rutubeti %60, sonug rutubeti ise %14
olarak ayarlanmigtir. Sicaklik degerleri sirasiyla 35°C ve 50°C olarak belirlenmis, kurutma meyli ise
strastyla 2,0 ve 2,6 olarak ayarlanmistir (Tablo 6). Kurutma siiresi ise Tablo 7°de verilmistir.

Tablo 7. 65 mm kalinliktaki okaliptiis (Eucalyptus camadulensis) igin kurutma siiresi

Periyotlar Siireler (saat)
On Isitma 6,0
Kurutma I 207,2
Kurutma II 170,8
Dengeleme 151,2
Toplam 5352
22 giin 7 saat
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Tablo 6. 65 mm kalinliktaki okaliptiis (Eucalyptus camadulensis) i¢in kurutma cetveli

Kereste kalinligi 165 mm T,: 35°C
Baslangi¢ rutubeti: : %60 T,: 40°C
Sonug rutubeti 1 %14 TG;: 2,0
Ozgiil Agirlik : 0,873 gr/cm’ TG,: 2,6
Kereste Kurutma Denge Kuru Yas Psikometrik Bagil
Rutubeti Egimi Rutubeti Termometre | Termometre Fark Nem
- - - 20 19,0 1,0 94,0
- - - 25 23,5 1,5 89,0
- - - 30 28,0 2,0 86,0
- - 16,9 35 32,5 2,5 83,5
60 - 30 - 16,9 35 32,5 2,5 83,5
- - 16,0 40 37,0 3,0 82,0
- - 16,0 40 37,0 3,0 82,0
- - 15,0 40 36,5 3,5 79,5
30 2,0 15,0 40 36,5 3,5 79,5
28 2,0 14,0 40 36,0 4,0 77,0
26 2,0 13,0 40 35,5 4,5 75,0
24 2,0 12,0 40 34,5 5,5 70,5
22 2,0 11,0 40 33,5 6,5 65,0
20 2,0 10,0 40 32,5 7.5 59,0
18 2,6 6,9 40 27,5 12,5 38,0
16 2,6 6,2 40 26,5 13,5 34,5
14 14,0 40 36,0 4,0 77,0

3.4. Hazirlanan Bilgisayar Programiu ile ilgili Bulgular

Konu ile ilgili gelistirilen bilgisayar program calistirildiginda asagidaki ekran belirir. i1k etapta agag tiirii
ve kalinlig1 girildiginde, bu aga¢ tiirtine ait sicaklik, lif doygunlugu noktast gibi degerler bulunarak
ekranda gosterilir (Sekil 1).

e )

E—_'1 rying Software

Agag Tard Eucalvptus Camadulensis B
= 25l
Kereste Kalinhd [=]
. 50
Basglangic Rutubeti [=]
_ 7 ]
Sonuc Rutubeti [=]
Ozgil Adirhk 0,803
- 30 m
LDN Derecesi [l
Sicakhk T1 35
Sicakhk T2 50
Kurutma Egimi > %20 1,6
Kurutma Egimi < %20 2,2
Firn Tipi Matal )
3 &l
Hava Hareket Hizi [=]
Kurutma Kalitesi Mormal Il

Sekil 1. Program igerisinde veri giris penceresi

Agag tiirli yazilmaya baslandigi sirada, eger kayith agac tiirlerinde bu isime benzeyenler varsa bunlar da
ekranda ticari ve latince adlar ile birlikte goriiliir. Burada lif doygunlugu noktasi II. kurutma asamasina
gecis noktasi oldugu icin mutlaka belirlenmelidir. Bu bilgi, girilen aga¢ tiirii i¢in kayitlar arasindan
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bulunamiyorsa %28 olarak tespit edilir. Bunun gibi kayitlarda bulunmayan veriler i¢in ortalama degerler
belirlenir. Istenirse bu veriler kullanici tarafindan gercek degerleri ile degistirilebilirler. Gerekli veriler
girildikten sonra uygun bir kurutma programinin olusturulmas: i¢in F5 tusuna basilir. Belirtilen
kalinliktaki agag tiirii i¢in bir kurutma programi belirlenir (Sekil 2).

Kereste Kurutma Denge Kuru Yas Psikometrik Bagil

Rutubeti Egimi Rutubeti |Termometre | Termometre Fark Nem
1 - - — 20 13,0 L0 94,0
2 = 5 25 23,5 1,5 89,0
3 = - - 30 28,0 2,0 26,0
4 = = 16,9 35 32,5 2,5 83,3
5 50-30 . 16,9 35 32,5 2,5 83,5
6 £ - 16,0 40 37,0 3,0 82,0
7 = - 15,9 45 42,0 3,0 83,0
3 - - 15,0 50 46,5 3,5 32,0
g 30 1,6 18,8 50 46,5 3,5 82,0
10 27 1,6 16,9 50 47,5 2,5 87,0
11 24 1,6 15,0 50 46,5 3,5 82,0
12 21 1,6 13,1 50 45,5 4,5 77.5
13 18 2,2 8,2 50 39,5 10,5 52,0
14 15 2,2 6,8 50 36,5 12,5 41,0
15 12 2,2 5,5 50 33,0 17,0 31,0
16 g 2,2 4,1 50 29,0 21,0 21,0
17 7,0 50 37,0 13,0 43,0

Sekil 2. Kurutma cetvelini gosteren pencere

Siire digmesine tiklandiginda ya da F3 tusuna basildiginda kurutulacak tiiriin kurutma siiresi de
kolaylikla hesaplanabilmektedir. On 1sitma, kurutma ve dengeleme periyotlar: icin ayri ayr siireler
hesaplanip bir pencere igerisinde gosterilmektedir (Sekil 3).

I'i.'jl Drying Software : E 1
On Isitma 2,5
Kurutma | 31,9
Kurutma Il 63,7
Dengeleme 38,2
Toplam Sire 136,4

5 glin 16 saat

Sekil 3. Kurutma siiresini gosteren pencere

4. Sonuc ve Degerlendirme

Gelistirilen program sayesinde kurutmanin seyrine miidahale etmek ve firindaki iklim sartlarimi
degistirmek miimkiindiir. Ancak, kurutulan agag tiirii i¢in belirlenen kurallar disina ¢ikildiginda, 6rnegin
kollaps olusumu tehlikesi olan okaliptiis tiirti kurutuluyorsa sicakligin 60°C’nin altinda tutulmasi uygun
goriildigt halde bu sicaklik yiikseltilirse, program bu durumu bildirmektedir.

Uygulanan kurutma programi basariya ulastiginda, yani basarili bir kurutma ger¢eklestiginde bu agag tiirii
icin programi kaydetmek miimkiindiir. Boylece daha sonra yine ayni agag tiirii icin ayni veya farkl
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kalinliktaki kerestelerin kurutulmasi s6z konusu olunca bu program hafizaya yiiklenerek tekrar
uygulanabilir.

Bilgisayar programi igerisinde yaprakli ve igne yaprakli olmak tizere yaklasik 150 degisik agagc tiiriine ait
bilgiler bulunmaktadir. Daha 6nce de belirtildigi tizere aga¢ tirii hakkinda gerekli verilerin tespit
edilememesi veya kayitlarda bulunamamasi halinde program, bu veriler igin 6ngériilen ortalama degerleri
kullanmaktadir. Kayitlar arasinda bulunmayan herhangi bir agag tiirtiniin kurutulmasi gerektigi zaman, bu
agac turd ile ilgili bilgiler girilip, bu agac tiirti de kayitlar arasina dahil edilebilmektedir. Kurutulacak
tirtin kurutma siiresi de kolaylikla hesaplanabilmektedir.

Bu c¢alismada okaliptiis agag tiirtine ait iic adet kurutma programi bilgisayar programi tarafindan
hazirlanmigtir. Daha once denemeleri yapilan g¢alismalar ile kiyaslandiginda bilgisayar programinin
gercek sartlara uygun bir kurutma programi hazirladigi goriilmiistiir. Kantay ve arkadaslart (1999)
tarafindan yapilan bir ¢aligmada kurutulan okaliptiis kerestelerinin 20 ve 50 mm kalinliktaki kurutma
cetvelleri ile bilgisayar paket programinin kurutma cetvelleri birebir ortiismektedir.

Aym agag tlrline ait kereste istiflerinin dahi farkli bir kurutma seyri izlemesi miimkiin oldugundan
hazirlanan kurutma cetvellerinin bir parti i¢in basarili olmasi demek tiim partiler icin de basariyla
uygulanabilecegi anlamina gelmemektedir. Bu konu g6z ardi edilmemelidir. Bu amprik g¢alisma,
kullanicilara bir fikir vermek ve kurutma firinin1 verimli bir sekilde kullanmalarimi saglamak igin
hazirlanmustir.
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